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(54) Title: ROLLER 

(54) Bezeichnung: WALZE 

(57) Abstract 

The invention relates to a roller (100) for exerting pressure on fabric webs, 
comprising a hollow cylinder (1) which supports the working cylinder circumference 
(4) and can be rotated about its axis A, a crosshead (5) which passes through the 
hollow cylinder (1) in the longitudinal direction, maintains a continuous distance to 
the internal circumference (2) of the hollow cylinder (1) and at its ends is supported 
on external supports, as well as a support device (10) which is positioned at the level 
of the crosshead (5) and acts radially in the working plane (W) of the roller (100) 
against the internal circumference (2) of the hollow cylinder (1). The forces required 
for generating the straight-line forces exerted by the roller (100) are transmitted by the 
support device (10) from the crosshead (5) to the hollow cylinder (1). Laterally at the 
crosshead (5) the invention provides for a hydrostatic support element (30) which acts 
radially perpendicular to the active plane (W) of the roller (100) against the internal 
circumference (2) of the hollow cylinder (I). Said hydrostatic support element can be 
hydraulically displaced against the internal circumference (2) of the hollow cylinder (1) 
and on the outside has a system of hydrostatic storage pockets (60) which are open to the 
internal circumference (2) of the hollow cylinder (1). The storage pocket system (60) of 
the lateral support element (30) can be subjected to a time-constant quantity of hydraulic 
fluid in a choke-free manner. The invention further provides for a mechanical stop end 
(55, 42) for the lateral support element (30) so as to delimit lateral extension movements. 




(57) Zusammeofassung 

Eine Walze (100) zur Druckbehandlung von Warenbahnen umfaBt eine den arbcitenden Walzenumfang (4) tragende, urn ihre 
Achsc A drehbare Hohlwalzc (1), cin die Hohl walze (1) der Lange nach durchgreifendes, ringsum Abstand zum Innenumfang (2) der 
Hohl walze (1) belassendes, an den Enden an aufleren AbstQtzungen abgestutztes undrehbares Querbaupt (5), und eine am Querhaupt (5) 
angcordnete, radial in der Wirkebene (W) der Walze (100) gegen den Innenumfang (2) der Hohlwalze (1) wirkende StQtzeinrichtung 
(10), die zur Bildung der von der Walze (100) ausgeObten Linienkraft erforderlichen KrSfte vom Querhaupt (5) auf die Hohlwalze 
(1) Gbertr&gt. Seitlich am Querhaupt (5) ist ein radial senkrecht zur Wirkebene (W) der Walze (100) gegen den Innenumfang (2) der 
Hohlwalze (1) wirkendes hydrostatisches Sttttzelement (30) vorgesehen, welches hydraulisch gegen den Innenumfang (2) der Hohlwalze 
(1) ausfahrbar ist und auf der Aufienseite eine Anordnung von gegen den Innenumfang (2) der Hohlwalze (1) offenen hydrostatischen 
Lagertaschen (60) aufwetst. Die Lagertaschenanordnung (60) des seitlichen Stutzelementes (30) ist drosselfrei mit einer zeitlichen konstanten 
Druckfltlssigkeitsmenge beaufschlagbar. Fur das seitliche StQtzelement (30) ist ein mechanischer Anschlag (55, 42) zur Begrenzung der 
seitlichen Ausfahrbarbewegung vorgesehen. 
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Walze 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Walze der dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1 entsprechenden Art. 

Eine derartige Walze ist aus der DE 29 42 002 Al Fig. 9 
bis 12 bekannt. Mit den seitlichen Stutzelementen konnen 
zusatzliche Krafte auf die Hohlwalze senkrecht zu deren 
Wirkebene, d.h. im allgemeinen parallel zur Bahn ausgeubt 
werden . 



Eine Walze der in Rede stehenden Art erfahrt im Betrieb 
nicht nur Krafte, die genau in der Wirkebene liegen. Es 
treten vielmehr auch Krafte senkrecht dazu auf, sei es 
durch Mitnahmekrafte der Warenbahn, sei durch den Verfor- 
mungswiderstand derselben oder sei es durch eine falsch 
bemessene Antriebsleistung, wenn die Walze angetrieben 
ist. Eine zu hoch bemessene Antriebsleistung fiihrt z.B. 
dazu, dap die Walze sich entgegen der Laufrichtung der 
Warenbahn an dieser entlang vorwarts zu arbeiten bestrebt 
ist, was, da die Walze an den Enden im allgemeinen fest 
gelagert ist, zu einer Durchbiegung der Walze in einer zur 
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Bahn parallelen Ebene fiihren kann. Entsprechendes gilt bei 
zu geringen Antriebsleistungen, wenn die Bahn also die 
Walze mitnimmt und in Laufrichtung durchbiegt . 

5 Alle Beanspruchungen senkrecht zur Wirkebene fiihren beson- 

ders zu merklichen Durchbiegungen der Walze in einer zur 
Wirkebene senkrechten Ebene, wenn es sich urn relativ diinn- 
wandige Wal2enrohre aus Stahl oder insbesondere aus Kunst- 
stoff handelt f deren Biegesteif igkeit verglichen mit den 
10 bekannten dickwandigen Walzen aus Stahl nicht allzu hoch 

ist . 

Eine durchbiegungssteuerbare Walze mit seitlichen Stiitz- 
elementen geht auch aus der DE-AS 22 30 139, Fig. 9 her- 
15 vor. Hierbei sind aber um die Walze vier unter 90° gegen- 

einander versetzte Gegenwalzen angeordnet, die mit der 
Walze vier Walzspalte bilden. Es steht hierbei also nicht 
die Durchbiegung einer freien Walze parallel zu einer im 
wesentlichen eben verlaufenden Bahn im Vordergrund. 

20 

Mit den bekannten Ausf iihrungsf ormen von Walzen mit seitli- 
chen Stutzelementen lassen sich zwar seitliche Krafte auf 
die Hohlwalze aufbringen, indem in dem Stutzelement ein 
bestimmter Druck eingestellt wird. Die Lage des Stiitz- 
25 elementes der Hohlwalze ergibt sich aber dabei durch das 

Kraf tegleichgewicht und ist geometrisch nicht festgelegt. 
Es ist also nicht moglich, die Hohlwalze mit den bekannten 
Ausf iihrungsf ormen in einer zur Wirkebene senkrechten Ebene 
zu positionieren . 

30 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine gattungs- 
gemape Walze so auszugestalten, dap eine Positionierung 
der Hohlwalze senkrecht zur Wirkebene erreicht wird. 

35 Diese Aufgabe wird in einem ersten Aspekt durch die in 

Anspruch 1 wiedergegebene Erfindung gelost. 



WO 00/05512 



PCT/EP99/05101 



3 

Das seitliche Stiitzelement ist hydraulisch ausfahrbar. Das 
Ausfahren ist aber nur bis zum Erreichen cies Anschlags 
moglich. In dieser Position bleibt das Stiitzelement ste- 
hen. In die Lagertaschen wird standig eine seitlich kon- 
stante Druckf liissigkeitsmenge gefordert, die iiber den Rand 
der Lagertaschen abstromt. Zwischen diesera geschlossen 
umlaufenden Rand und dem Innenumfang der Hohlwalze besteht 
ein gewisser Spalt. Wenn sich nun durch eine Durchbiegung 
senkrecht zur Wirkebene der Innenumfang der Hohlwalze dem 
Rand der gegeniiber dem Querhaupt f eststehenden Lagerta- 
schenanordnung nahert, verkleinern sich der Spalt und der 
dadurch gegebene Abs tromquerschnitt und steigt der Druck 
in der Lagertaschenanordnung an. Damit vergropert sich 
auch die Kraft, die das Stiitzelement gegen den Innenumfang 
der Hohlwalze ausiibt und die der eingetretenen Durchbie- 
gung der Hohlwalze entgegenwirkt . Es stellt sich auf diese 
Weise ein Gleichgewicht ein. Auf diese Weise wird dafiir 
gesorgt, da/3 sich die Hohlwalze immer in einer bestimmten 
Position - senkrecht zur Wirkebene gesehen - befindet. 

Die Position ist durch die Lage des oder der Anschlage 
bestimmt. Es versteht sich, dap diese Lage so gewahlt 
wird, dap im Normalfall, also bei senkrecht zur Wirkebene 
nicht durchgebogener Hohlwalze keine die Hohlwalze ver- 
formenden Krafte auf diese ausgeiibt werden. Im Normalfall 
wird dafiir gesorgt, dap der Spalt an dem seit lichen Stiit- 
zelement etwa 0,5 mm betragt. Bei einander senkrecht zur 
Wirkebene gegeniiberliegenden Stiitzelementen ist dieser 
Spalt bei beiden Stiitzelementen vorgegeben. 

Dies bedeutet, dap die der Lagertaschenanordnung zugefuhr- 
te zeitlich konstante Druckf liissigkeitsmenge im Normalbe- 
trieb praktisch drucklos in den Zwischenraum zwischen dem 
Querhaupt und dem Innenumfang der Hohlwalze abstromen 
kann, von wo sie standig abgezogen wird. Im Normalbetrieb 
sind also die seitlichen Stiitzelemente praktisch nicht ak- 
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tiv. Sie beginnen erst, ihre Funktion auszuiiben, wenn sich 
der Spalt auf der einen Oder anderen Seite durch eine 
unerwiinschte Durchbiegung der Hohlwalze senkrecht zu ihrer 
Wirkebene zu andern beginnt. Dann steigt der Druck auf der 
Seite mit dem sich verkleinernden Spalt an und entsteht 
eine der Durchbiegung entgegengerichtete Kraft auf die 
Hohlwalze . 



Die Lange der seitlichen Stiitzelemente in Walzenlangsrich- 
10 tung betragt etwa 1/100 bis 1/20 der Walzenlange. Es wer- 

den im allgemeinen iiber die Lange der Walze einige, z.B. 
bei normaler Walzenlange von 3 bis 8 m drei oder vier 
solcher seitlichen Stiitzelemente vorhanden sein, wobei, 
wenn mit Durchbiegungen der Hohlwalze in beiden Richtungen 
15 zu rechnen ist, auf beiden Seiten des Querhaupts derartige 

Stiitzelemente aneinander gegeniiberliegen . 

Die "Lagertaschenanordnung" kann sowohl eine einzelne La- 
gertasche bedeuten als auch eine Gruppe von in der Anlage- 
20 flache des Stiitzelements ausgearbeiteten zwei, drei oder 

vier Lagertaschen, die zur kraf tema|3igen Ausbalancierung 
des Stiitzelements vorgesehen sein konnen. 

Die "Fesselung" eines hydrostatischen Stiitzelementes mit- 
25 tels eines mechanischen Anschlags an eine bestimmte Maxi- 

malposition ist fur sich genommen aus der DE 39 18 989 CI 
bekannt. Hierbei handelt es sich aber urn ein Stiitzelement 
anderer Art, welches in der Wirkebene der Walze angeordnet 
ist und zur Positionierung der Hohlwalze in Wirkrichtung 
30 im Zusammenwirken mit den die Linienkrafte erzeugenden 

Stutzelementen dient . 



Der mechanische Anschlag kann gemaP Anspruch 2 durch den 

Kopf einer am Querhaupt festen Schraube gebildet sein, 

gemap Anspruch 3 gleichzeitig zur Zufiihrung der konstanten 

Druckf liissigkeitsmenge zu der Lagertaschenanordnung dienen 
kann. 
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Eine wichtige Ausgestaltung der Erfindung ist Gegenstand 
des Anspruchs 4 und kann in der in Anspruch 5 wiedergege- 
benen Weise konkret realisiert werden. 

5 Durch die Verbindung mit dem an dem Innenumfang der Hohl- 

walze anliegenden Teil der Stutzeinrichtung, also z.B. mit 
einem entsprechenden hydrostatischen oder hydrodynamischen 
Stiitzschuh, kann das jeweilige seitliche Stiitzelement 
derart nachgefiihrt werden , dap es stets auf Mitte Hohlwal- 
10 ze positioniert bleibt und seine Kraft unabhangig von der 

Durchbiegung des Querhaupts stets gegen die breiteste 
Stelle der Hohlwalze ausiibt, so dap keine unerwunschten 
Nebenkomponenten der Kraft auftreten. 

15 Die Erfindung ist in einem anderen Aspekt Gegenstand des 

Anspruchs 6 . 

Hierbei steht nicht die Ausiibung einer Kraft mittels min- 
destens eines seitlichen Stutzelements im Vordergrund, um 
einer Durchbiegung oder Verlagerung der Hohlwalze senk- 
recht zu der Wirkebene entgegenzuwirken, sondern es wird 
diese Durchbiegung bzw. Verlagerung durch eine entspre- 
chende Steuerung des Antriebs so beeinflupt, dap die Hohl- 
walze stets in der richtigen Position bzw. Ausrichtung 
verbleibt. Im Prinzip bedarf es hierzu nicht notwendig der 
Ausiibung von Kraften gegen den Innenumfang der Hohlwalze 
senkrecht zur Wirkungsebene . Es kann also einfach die 
Abweichung der Lage der Hohlwalze mit der Erf assungsein- 
richtung erfapt und die Hohlwalze entsprechend repositio- 
niert werden. 

GemaP Anspruch 7 kann die Erf assungseinrichtung mindestens 
einen seitlich am Querhaupt angeordneten, radial senkrecht 
zur Wirkebene der Walze wirkenden Meptaster mit einem 
35 Mepwandler umfassen, der das die Verlagerung des Mepta- 

sters wiedergebende Signal erzeugt . 
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Insbesondere kann der Mepwandler gemaP Anspruch 8 ein 
induktiver LangenmePwandler sein, weil derartige MePwand- 
ler relativ klein bauen und robust sind, so dap sie in dem 
Raum zwischen dem Innenumfang der Hohlwalze und der Sei- 
tenflache des Querhaupts angeordnet werden konnen. Fur die 
konstruktive Ausfiihrung dieser Anordnung gibt es eirte 
Vielzahl von dem Fachmann zuganglichen Moglichkeiten . 

Beim bevorzugten Aus f uhrungsbeispiel nach Anspruch 9 sind 
bei der Walze mindestens ein seitliches hydrostatisches 
Stiitzelement und eine Erf assungseinrichtung fur den Ab- 
stand des Innenumfangs der Hohlwalze von der Wirkebene 
derselben gleichzeitig vorhanden, so dap also die Steuer- 
einrichtung sowohl auf das Signal der Erf assungseinrich- 
tung als auch auf das Drucksignal des Stutzelements zu- 
riickgreifen kann, zum Beispiel in der Weise, dap bei nicht 
allzu groPen Verlagerungen der Hohlwalze bereits mit dem 
Signal der Erf assungseinrichtung auf den Antrieb einge- 
wirkt wird und erst bei starken Verlagerungskraf ten, die 
den Druck sehr ansteigen lassen, eine verstarkte Beein- 
flussung der Antriebsleistung erfolgt. 

Die Erfindung gibt eine Moglichkeit zur Regelung der An- 
triebsleistung einer erf indungsgemaPen angetriebenen Walze 
an die Hand. Wenn die Antriebsleistung namlich nicht genau 
stimmt, hat die Walze entweder das Bestreben, der an ihr 
anliegenden laufenden Bahn vorzueilen oder aber sie wird, 
wenn die Antriebsleistung zu gering bemessen ist, von der 
Bahn mitgenommen . In beiden Fallen treten Krafte auf die 
Walze parallel zur Bahn, d.h. senkrecht zur Wirkebene, auf 
und fiihren zu einer Durchbiegung der Hohlwalze, die wie- 
derum die bereits erwahnte Spalt- und Druckanderung an den 
Lagertaschen zur Folge hat. 

Diese Druckanderung in den Lagertaschen kann nach einer 
Ausgestaltung der Erfindung gemap Anspruch 10 zur Regelung 
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der Antriebsleistung derart eingesetzt werden, daj3 keine 
Krafte senkrecht zur Wirkebene auftreten. 

Die Steuerung der Antriebsleistung kann aber auch aus- 
5 schlieplich aufgrund der gemess.enen Verlagerung der Hohl- 

walze gegeniiber dem Querhaupt erfolgen (Anspruch 11). 

Insbesondere kommt auch ein kombiniertes Verfahren nach 
Anspruch 12 in Betracht . 

10 

In der Zeichnung ist ein Ausf iihrungsbeispiel der Erfindung 
dargestellt . 

Fig. 1 zeigt einen Teilquerschnitt durch eine erfindungs- 
15 gema£e Walze; 

Fig. 2 zeigt einen Schnitt durch das seitliche Stiitzel- 
ement nach der Linie II-II in Fig. 1. 

20 Die in Fig. 1 als Ganzes mit 100 bezeichnete Walze umfafit 

eine urn ihre Achse A umlaufende Hohlwalze 1, die in dem 
Ausf iihrungsbeispiel aus einem f aserverstarkten Kunststoff 
besteht und auf der Au0enseite einen Belag 3 aus einem 
anderen geeigneten Kunststoff aufweist, der den arbeiten- 

25 den Walzenumf ang 4 bildet. 

Die Hohlwalze 1 ist der Lange nach von einem Querhaupt 5 
durchgrif fen, welches an seinen Enden in aufteren Abstiit- 
zungen, z.B. einem Walzenstander Oder den Schwingen eines 
30 Kalanders abgestiitzt ist. Das Querhaupt 5 ist als massiver 

Stahltrager ausgebildet, der den Innenquerschnitt der 
Hohlwalze 1 im wesentlichen ausfullt, urn eine moglichst 
hohe Biegesteif igkeit zu erzielen, jedoch ringsum Abstand 
zu dem Innenumfang 2 der Hohlwalze 1 belapt. 

35 

Das Querhaupt 5 besitzt auf seiner Oberseite (gemap Fig. 
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1) eine Abflachung 6, in deren Bereich an dem Querhaupt 5 
eine von innen gegen die Hohlwalze 1 in Richtung auf den 
in dem Ausf uhrungsbeispiel oben gelegenen Walzspalt 7 
wirkende, als Ganzes mit 10 bezeichnete hydrostatische 
5 Stiitzeinrichtung angeordnet, die die fur die Linienkraft 

in dem Walzspalt 7 ma0geblichen Krafte aufbringt. Gleich 
gro/ie Krafte wirken als Gegenkrafte von oben gegen das 
Querhaupt 5, welches sich dadurch nach unten durchbiegt . 
Dies ist der Grund fur den allseitigen Abstand. Es kann 
10 das Querhaupt 5 auperdem auf seiner Unterseite eine in 

Fig. 1 nicht erkennbare Abflachung ahnlich der Abflachung 
6 aufweisen, so dap es auch bei einer starkeren Durchbie- 
gung nicht mit dem Innenumfang 2 der Hohlwalze 1 in Beruh- 
rung kommt . 

15 

Die Richtung der von der Stiitzeinrichtung 10 ausgeiibten 
Kraft bestimmt eine Wirkebene W, die meist durch die Ver- 
bindungsebene der Achse der Walze 100 und einer damit 
zusammenwirkenden oberhalb des Walzspalts 7 angeordneten 
20 Gegenwalze gegeben ist. 

Durch die gezeigte Konstruktion bleibt die Hohlwalze 1 
unter den im Walzspalt 7 wirkenden Linienkraf ten gerade. 
Die Gegenkrafte zu den Linienkraf ten werden von dem Quer- 
25 haupt 5 auf genommen , welches sich unabhangig von der Hohl- 

walze durchbiegen kann und auf diese Weise die Hohlwalze 
1 von Durchbiegungen frei halt. 

Die Stiitzeinrichtung 10 umfapt eine sich langs der Hohl- 
30 walze 1 erstreckende Stutzleiste 11, die an ihrer Obersei- 

te dem Innenumfang 2 der Hohlwalze 1 entsprechend geformt 
ist und dort hydrostatische Lagertaschen 20 aufweist, die 
mit Druckf lussigkeit fiillbar sind, die iiber den Rand der 
Lagertaschen 20 abstromt. Auf diese Weise ist die Stiitz- 
35 leiste 11 iiber ein Fliissigkeitspolster bzw. einen Fliissig- 

keitsfilm am Innenumfang 2 der Hohlwalze 1 abgestiitzt und 
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erfahrt diesem gegeniiber beim Umlauf der Hohlwalze 1 in 
Pf eilrichtung keine trockene Reibung. 

An der Unterseite der Stutzleiste 11 sind liber deren Lange 
verteilt Fiihrungsbiichsen 13 vorgesehen, die eine etwa 
radiale Achse aufweisen und mit ihrer Au£enseite an mit 
entsprechenden teilzylindrischen Ausnehmungen 14 versehe- 
nen beidseitigen Fiihrungstiicken 15 in ihrer Achsrichtung 
gleitfahig anliegen, die in die abgeflachte Oberseite 6 
des Querhaupts 5 eingelassen sind. 

Die Fiihrungsstucke 15 brauchen nur an zwei Fiihrungsbiichsen 
13 im mittleren Bereich der Walze 100 - in deren Langs- 
richtung gesehen - anzugreifen und positionieren die Fiih- 
rungsleiste 11 in einer zur Wirkebene W senkrechten, zur 
Achse A parallelen Ebene, d.h. die Stutzleiste 11 wird in 
Achsrichtung und gegen Verschwenkung in der genannten 
Ebene fixiert. Senkrecht dazu kann sich jedoch die Stutz- 
leiste 11 gegeniiber den Fiihrungsstiicken 15 bzw. dem Quer- 
haupt 5 frei verlagern. 

Die Druckf liissigkeit wird aus dem Inneren des Querhaupts 
5 uber einen Kanal 16 einer Verbindungsbiichse 12 zugelei- 
tet, die mit einem Ende taumelfahig und abgedichtet in 
einer f lachen Sackbohrung 17 des Querhaupts 5 und mit dem 
anderen Ende taumelfahig und abgedichtet am Innenumfang 
der Fiihrungsbuchse 13 gefiihrt ist. 

Die uber die Zuleitung 16 zugefiihrte Druckf liissigkeit 
tritt in das Innere 18 der Verbindungsbiichse 12 ein und 
gelangt von dort uber den Kanal 19 einer abgedichtet in 
die Verbindungsbiichse 12 eingreif enden, mit der Stutz- 
leiste 11 verbundenen Tulle 21 in die Stiitzleiste 11 und 
uber Drosselkanale 22 derselben in die Lagertaschen 20. 
Eine zweite Druckf lussigkeitsmenge wird uber eine Zulei- 
tung 2 3 im Inneren des Querhaupts 5 zugefiihrt und gelangt 
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zunachst in eine flache Zylinderkammer 24 in der Sackboh- 
rung 17 unter der Verbindungsbuchse 12. Deren Wandung hat 
achsparallele Bohrungen 25, durch die diese Druckf liissig- 
keit in eine in der Fiihrungsbiichse 13 oberhalb der Ver- 
5 bindungsbuchse 12 gebildete Kammer 2 6 ubertritt. Der in 

dieser Kammer herrschende Druck ergibt den Anprefldruck, 
mit welchem die Stiitzleiste 11 gegen den Innenumfang 2 der 
Hohlwalze 1 gedriickt wird. 

10 

Die geschilderte hydrostatische Stiitzeinrichtung 10 ist 
fur die Erfindung nicht ma£geblich. Es konnten auch Stiitz- 
einrichtungen mit einzelnen Stiitzelementen etwa nach der 
DE-AS 22 30 139 oder der DE 38 20 974 C3, Stiitzeinrichtun- 
15 gen mit iiber die Lange durchgehenden hydrodynamisch am 

Innenumfang 2 der Hohlwalze 1 abgestutzten Druckleisten 
etwa nach der DE-PS 15 61 706 Oder sogar mechanische 
Stiitzeinrichtungen etwa nach der US-PS 2 395 915 vorhanden 
sein. 

20 

Zusatzlich zu der Stiitzeinrichtung 10, die die Krafte zur 
Erzeugung der Linienkrafte im Walzspalt 7 aufbringt und in 
der Wirkebene W wirkt, sind bei der Walze 100 einzelne, 
iiber die Lange der Walze 100 verteilte seitliche Stiitzel- 

25 emente 30 vorgesehen, die Hohlwalze 1 gegen Verlagerungen 

in der senkrecht zu Wirkebene W gerichteten Querebene Q 
abstutzen und positionieren . Zur Anbringung der Stiitzel- 
emente 30 weist das Querhaupt auf mindestens einer Seite, 
in der Praxis aber auf den beiden einander gegeniiberlie- 

30 genden Seiten zur Wirkebene W parallele (und zur Abfla- 

chung 6 senkrechte) Abflachungen 8 auf, auf denen fur 
jedes Stiitzelement 30 in der Radialrichtung iibereinander- 
liegende Grundplatten 31, 32 angebracht sind, Bei normaler 
Walzenlange im Bereich 3 bis 8 m sind beispielsweise iiber 

35 die Lange drei oder vier seitliche Stutzelemente 30 vor- 

gesehen. Die jeweilige innere Grundplatte 31 ist an der 
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Abflachung 8 angeschraubt und besitzt auflen eine ebene 
Gleitflache 31'. Die zugehorige auflere Grundplatte 32 kann 
sich demgegeniiber mit ihrer inneren ebenen Gleitflache 32' 
in der Wirkrichtung der Walze im Sinne des Pfeils 46 ver- 
lagern und nimmt dabei das Stutzelement 30 mit. Der Halte- 
biigel 27 verbindet die au0ere Grundplatte 32 mit der 
Stutzleiste 11. Das Stutzelement 30 verbleibt hierdurch 
stets auf Hohe der Mitte der Hohlwalze 1, d.h. am "Meridi- 
an" der Hohlwalze 1, unabhangig davon, wie sich das Quer- 
haupt 5 unter der Wirkung der Krafte durchbiegen, d.h. an 
einer Schnittstelle entsprechend Fig. 1 nach oben oder 
unten verlagern mag. 

Die bewegliche aujSere Grundplatte 32 tragt auf ihrer Au- 
Penseite einen Ringkolben 33 mit zur Wirkebene W senkrech- 
ter Achse, der mittels Schrauben 34 an der Grundplatte 32 
befestigt ist. Der Ringkolben 33 weist eine zylindrische 
Innenumf angsf lache 35 und eine dazu konzentrische zylin- 
drische AuPenumf angsf lache 36 auf. In dem der Aupenseite 
der Grundplatte 32 zugewandten Fup des Ringkolbens 33 ist 
eine Ringkammer 37 ausgebildet, die nach au£en abgedichtet 
ist. An mehreren iiber den Umfang verteilten Stellen weist 
der Ringkolben 33 achsparallele Gewindebohrungen 38 auf, 
in die Schrauben 40 eingeschraubt sind, die eine zentrale 
Durchgangsbohrung 39 von praktisch drosself reiem Quer- 
schnitt und an der Au^enseite einen Absatz 41 aufweisen, 
mit welchem die Schrauben 40 auf der auperen Stirnflache 
des Ringkolbens 33 anliegen, wenn sie ganz in die Gewinde- 
bohrungen 38 eingeschraubt sind. Die Unterseite 42 des 
radial vorspringenden Kopfes der Schrauben 40 belapt zu 
der Stirnseite des Ringkolbens 33 Abstand. 

Der Ringkolben 33 wirkt mit einem Stutzkorper 50 zusammen, 
der an seinem dem Querhaupt 5 zugewandten Ende die zylin- 
drische Aupenumfangsf lache 36 des Ringkolbens 33 umgreift 
und dort mittels einer Dichtung 51 abgedichtet ist, so dap 
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der Stutzkorper 50 sich gegenuber dem Ringkolben 33 in 
dessen Achsrichtung abgedichtet verlagern kann. 

Konzentrisch zu dem zylinderartigen abgedichteten Teil 59 
weist der Stutzkorper 50 einen mittigen Ansatz 52 auf, der 
in die durch die zylindrische Innenumf angsf iache 35 be- 
grenzte innere Offnung des Ringkolbens 33 eingreift und 
dort mittels einer Dichtung 53 abgedichtet ist. 



An der Au/3enseite bildet der Stutzkorper 50 eine Art ge- 
schlossener zylindrischer Platte 56, in die Sackbohrungen 
54 eingelassen sind, die Kopfe 43 der Schrauben 40 auf- 
nehmen. Im Boden der jeweiligen Sackbohrung 54 ist eine 
Bohrung 49 fur den Durchgriff des Schaftes der Schrauben 
15 40 vorgesehen. Der Bohrungsrand des Bodens bildet einen 

radial nach innen vorstehenden Vorsprung 55, der die Un- 
terseite 42 des Kopfes 4 3 der jeweiligen Schraube 40 un- 
tergreif t . 



Der Stutzkorper 50 kann sich also nur bis zur Anlage des 
Vorsprungs 55 an der Unterseite 4 2 der Schrauben 40 radial 
nach auften verlagern, wie aus Fig. 2 ohne weiteres er- 
sichtlich ist. Der Stutzkorper ist demnach in seiner Posi- 
tion an diese radial auPerste Stellung "gef esselt " . 



In der Aupenseite des plattenartigen au(3eren Teils 56 des 
Stiitzkorpers 50 ist eine Lagertasche 2 0 in Gestalt einer 
flachen, nur wenige Millimeter tiefen, sich iiber einen 
wesentlichen Teil des Querschnitts des Stiitzkorpers 50 

30 erstreckenden Ausnehmung vorgesehen, die au0en durch eine 

geschlossen umlaufende Berandung 57 begrenzt ist. Zwischen 
der dem Innenumfang 2 der Hohlwalze 1 zugewandten Stirn- 
seite der Berandung 57 und diesem Innenumfang 2 besteht 
ein Spalt Sp, der im Normalbetrieb, wenn also die Hohlwal- 

35 ze 1 zentrisch lauft und nicht verformt ist, etwa 0,5 mm 

betragt . 
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Das bedeutet, da0 die durch die Zuleitung 44 zugefuhrte 
und durch die Langsbohrung 39 der Schrauben 40 in die 
Lagertasche 60 iibertretende , in zeitlich konstanter Menge 
geforderte Druckf liissigkeit praktisch ohne wesentlichen 
Druckaufbau in den Zwischenraum zwischen dem Querhaupt 5 
und dem Innenumf ang 2 der Hohlwalze 1 abstromt. Da in der 
Lagertasche 60 praktisch kein Druck vorliegt, wird auch 
keine Kraft gema(3 den Fig. 1 und 2 nach rechts gegen den 
Innenumf ang 2 der Hohlwalze 1 ausgeiibt. 

Wenn nun aber durch irgendeinen Umstand die Hohlwalze 1 
sich aus ihrer ordnungsgemapen Position verlagert und sich 
dem Stutzelement 30 annahert, so wird der Spalt Sp ver- 
kleinert und dementsprechend der Abstromquerschnitt an der 
umlaufenden Berandung 57 verringert. Dadurch steigt der 
Druck in der Lagertasche 60 und wird eine Kraft gegen den 
Innenumf ang 2 der Hohlwalze 1 ausgeiibt, die die eingetre- 
tene Verlagerung ruckgangig zu machen bestrebt ist. Auf 
diese Weise wird die Hohlwalze 1 gegeniiber dem Querhaupt 
5 in die vorige Position zuriickgedriickt und jedenfalls 
eine starkere Durchbiegung der Hohlwalze 1 unmoglich ge- 
macht, ohne da£ es zu einer zerstorerischen trockenen 
Reibung am Innenumf ang 2 der Hohlwalze 1 kommt . 

Die seitlich eingehaltene Position wird durch die Position 
des Randes 57 bestimmt, die ihrerseits durch die Anlage 
des Vorsprungs 55 an der Unterseite 42 der Schrauben 40 
festgelegt ist. Dem Stutzelement 30 wird iiber eine zweite 
Zuleitung 45 eine zweite Druckf liissigkeit zugefiihrt, die 
in eine Kammer 58 unterhalb des Ansatzes 52 des Stutzkor- 
pers 50 eintritt und dort einen den Stiitzkorper in Anlage 
an der Unterseite 4 2 der Schraubenkopf e 4 3 haltende Kraft 
ausiibt . 



r Druck P Sck der Zuleitung 45 kann der gleiche sein wie 
r Anprepdruck in der Kammer 26 oberhalb der Verbindungs- 
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biichse 12, was nicht nur die Druckf liissigkeitszuf uhr ver- 
einfacht, sondern auch dazu fiihrt, dap der Anlagedruck, 
mit welchem die Stutzkorper 50 gegen die Unterseite 42 der 
Schraubenkopfe 4 3 gedruckt werden, proportional zu dem 
Anprepdruck der Stutzleiste 11 ist. 

Der sich in der Lagertasche 6 0 aufbauende Druck ist ein 
Map fur die Grope des Spaites Sp bzw. der Durchbiegung der 
Hohlwalze 1 senkrecht zur Wirkebene W. Diese Durchbiegung 
wird, wenn die Walze 100 angetrieben ist, von der An- 
triebsleistung beeinflupt. Die Antriebsleistung kann zu 
grop sein, was zur Folge hat, dap die Walze 100 sich ent- 
gegen der Laufrichtung der Bahn zu verlagern trachtet. Bei 
zu kleiner Antriebsleistung versucht die Bahn die Walze 
15 100 mitzunehmen und wird diese daher sich in Laufrichtung 

der Warenbahn verlagern. Da die Walze an den Enden festge- 
halten ist, fiihrt dies zu den entsprechenden Durchbiegun- 
gen. 

20 Die Druckschwankungen in der Lagertasche 60 konnen ausge- 

nutzt werden, urn eine Regelung der Antriebsleistung zu 
erzielen. Nur bei exakt positionierter Hohlwalze 1 stimmt 
die Antriebsleistung mit dem erf orderlichen Wert uberein. 
Sobald eine Abweichung der Lage der Hohlwalze 1 auftritt, 

25 ergibt sich in der Stiitzeinrichtung 30 (oder der gegen- 

uberliegenden Stiitzeinrichtung) eine Druckzunahme, die 
durch eine entsprechende Veranderung der Antriebsleistung 
riickgangig gemacht werden kann. 

30 in Fig. 1 ist gestrichelt eine weitere Moglichkeit der 

Beeinf lussung der Antriebsleistung der Walze 100 wiederge- 
geben. An dem Stutzkorper 50 sind namlich auf einander 
gegenuberliegenden Seiten radial senkrecht zur Wirkebene 
W gerichtete induktive Mepwandler 61,62 vorgesehen, die an 

35 der Aupenseite des Stutzkorpers 50 befestigt sind und 

dessen Bewegung mitmachen. Die aus den Mepwandlern 61,62 



WO 00/05512 PCT/EP99/05101 



15 

hervortretenden Meptaster 6 3 bzw. 64 liegen gegen die 
Aupenseite der auperen Grundplatte 32 an. Wenn sich die 
Hohlwalze 1 gemap Fig. 1 nach rechts verlagert, fahren die 
Meptaster 63,64 weiter aus und andert sich das von dem 
MePwandler 61,62 abgegebene Signal entsprechend . Das gilt 
auch fur den Fall, dap sich der Stutzkorper 50 der Grund- 
platte 32 annahert. Die induktiven Wandler 61,62 messen 
also den radialen Abstand des Innenumfangs 2 der Hohlwalze 
1 senkrecht zur Wirkebene W von dieser. Die Signale der 
Mepwandler 61,62 werden gemittelt. Es konnen auch drei 
oder vier oder auch nur ein zentraler MePwandler vorhanden 
sein. Es mup nur sichergestellt sein, dap das Signal der 
Mepwandleranordnung im wesentlichen unabhangig von der 
Lage bzw. einer eventuellen Schragstellung des Stutzkor- 
pers 50 ist. 

Das Signal der Mepwandleranordnung 61,62 charakterisiert 
die Lage der Hohlwalze 1 gegeniiber dem Querhaupt 5 in 
seitlicher Richtung. Es dient dazu, die Antriebsleistung 
so zu beeinf lussen, dap die Hohlwalze 1 die richtige Posi- 
tion und Ausrichtung behalt . Zu diesem Zweck konnen MeP- 
wandleranordnungen entsprechend 61,62 auch alleine wirken. 
In dem dargestellten Ausf iihrungsbeispiel wirken allerdings 
die Signale der MePwandler 61,62 mit den Signalen des 
Drucks in der Lagertasche 6 0 zusammen, urn die Antriebs- 
leistung optimal zu steuern. 
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Patentanspruche 

1. Walze (100) zur Druckbehandlung von Warenbahnen, 

mit einer den arbeitenden Walzenumfang (4) tragenden, 

urn ihre Achse A drehbaren Hohlwalze (1), 

mit einem die Hohlwalze (1) der Lange nach durchgrei- 

fenden, ringsum Abstand zum Innenumfang (2) der Hohlwalze 

(1) belassenden, an den Enden an aufieren Abstutzungen 
abgestiitzten undrehbaren Querhaupt (5), 

mit einer am Querhaupt (5) angeordneten, radial in 
der Wirkebene (W) der Walze (100) gegen den Innenumfang 

(2) der Hohlwalze (1) wirkenden Stutzeinrichtung (10), die 
die zur Bildung der von der Walze (100) ausgeiibten Linien- 
kraft erforderlichen Krafte vom Querhaupt (5) auf die 
Hohlwalze (1) ubertragt, 

und mit mindestens einem seitlich am Querhaupt (5) 
angeordneten, radial senkrecht zur Wirkebene (W) der Walze 
(100) gegen den Innenumfang (2) der Hohlwalze (1) wirken- 
den hydrostatischen Stiitzelement (30), welches hydraulisch 
gegen den Innenumfang (2) der Hohlwalze (1) ausfahrbar ist 
und auf der Aupenseite eine Anordnung von gegen den Innen- 
umfang (2) der Hohlwalze (1) offenen hydrostatischen La- 
gertaschen (60) aufweist, 
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dadurch gekennzeichnet , 

dap die Lagertaschenanordnung (60) des seitlichen 
Stiitzelementes (30) drosselfrei mit einer zeitlich kon- 
stanten Druckf liissigkeitsmenge beauf schlagbar ist und fur 
das seitliche Stiitzelement (30) ein mechanischer Anschlag 
(55,42) zur Begrenzung der seitlichen Ausf ahrbarbewegung 
vorgesehen ist. 

2. Walze nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da/3 
der mechanische Anschlag durch den Kopf (43) mindestens 
einer an dera Querhaupt (5) festen Schraube (40) gebildet 
ist, der von einem radialen Vorsprung (55) des Stiitzel- 
ementes (30) untergriffen ist. 

3. Walze nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dap 
vom Boden der Lagertaschenanordnung (60) eine Sackbohrung 
zur Aufnahme des Kopfes (43) der Schrauben (40) ausgeht, 
und die Schraube (40) eine im wesentlichen drosselfreie 
Langsbohrung (39) aufweist, die mit der Zuleitung (44) der 
zeitlichen konstanten Druckf liissigkeitsmenge in Verbindung 
steht . 



4. Walze nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dap das seitliche Stiitzelement (3) mit dem 
an dem Innenumfang (2) der Hohlwalze (1) anliegenden Teil 
(11) der Stutzeinrichtung mechanisch verbunden und das 
Stiitzelement (30) gegenuber dem Querhaupt (5) in der Wirk- 
ebene (W) senkrecht zum Walzspalt (7) verlagerbar ist. 

5. Walze nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dap an 
dem an dem Innenumfang (2) der Hohlwalze (1) anliegenden 
Teil (11) der Stutzeinrichtung ein Haltebiigel (27) ange- 
bracht ist, der an einer Grundplatte (32) des Stiitzelemen- 
tes (30) angreift, die an einer ebenen Gleitflache (32') 
auf einer entsprechenden Gleitflache (31') am Querhaupt 
(5) parallel zur Wirkebene (W) senkrecht zum Walzspalt (7) 
verlagerbar ist. 
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6. Walze (100) zur Druckbehandlung von Warenbahnen, 

mit einer den arbeitenden Walzenumfang (4) tragenden, 
urn ihre Achse A drehbaren Hohlwalze (1), 

mit einem die Hohlwalze (1) der Lange nach durchgrei- 
5 fenden, ringsum Abstand zum Innenumfang (2) der Hohlwalze 

(1) belassenden, an den Enden an au£eren Abstutzungen 
abgestiitzten undrehbaren Querhaupt (5), 

mit einer am Querhaupt 85) angeordneten, radial in 
der Wirkebene (W) der Walze (100) gegen den Innenumfang 
10 (2) der Hohlwalze (1) wirkenden Stutzeinrichtung (10), die 

die zur Bildung der von der Walze (100) ausgeiibten Linien- 
kraft erforderlichen Krafte vom Querhaupt (5) auf die 
Hohlwalze (1) iibertragt, 

dadurch gekennzeichnet , 
15 da P eine ein Abstandssignal abgebende Erf assungsein- 

richtung fur den radialen Abstand des Innenumfangs der 
Hohlwalze (1) von der Wirkebene (W) senkrecht zu dieser 
und eine das Abstandssignal verarbeitende Steuereinrich- 
tung fur den Antrieb vorgesehen sind. 

20 

7. Walze nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, da/3 
die Erf assungseinrichtung mindestens einen seitlich am 
Querhaupt (5) angeordneten, radial senkrecht zur Wirkebene 
(W) der Walze (100) wirkenden Mefltaster (63,64) mit einem 

25 Mepwandler (61,62) umfa£t, der das die Verlagerung des 

Meptasters (63,64) wiedergebende Signal erzeugt. 

8. Walze nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dap 
der Mepwandler (63,64) ein induktiver Langenme0wandler 

30 ist. 

9. Walze nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dap mindestens ein seitlich am Querhaupt (5) 
angeordnetes , radial senkrecht zur Wirkebene (W) der Walze 

35 (100) gegen den Innenumfang (2) der Hohlwalze (1) wirken- 

des hydrostatisches Stiitzelement (30) und eine Erfassungs- 
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einrichtung fur den radialen Abstand des Innenurof angs (2) 
der Hohlwalze (1) senkrecht zur Wirkebene (W) von der 
Wirkebene (W) gleichzeitig vorhanden sind. 

10. Verfahren zur Steuerung der Antriebsleistung an einer 
Walze (100) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dap der sich in der Lagertaschenanordnung 
(60) des Stutzelementes (30) aufbauende Druck der zeitlich 
konstanten Druckf lussigkeitsmenge als Regelgro/3e fur die 
Antriebsleistung verwendet wird. 

11. Verfahren zur Steuerung der Antriebsleistung an einer 
Walze (100) nach einem der Anspriiche 6 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, da/3 das Signal des Me/Swandlers (63,64) als 
Regelgr60e fur die Antriebsleistung verwendet wird. 

12. Verfahren zur Steuerung der Antriebsleistung an einer 
Walze (100) nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, da/3 sowohl der sich in der Lagertaschen- 
anordnung (60) des Stutzelementes (30) aufbauende Druck 
der zeitlich konstanten Druckf lussigkeitsmenge als auch 
das Signal des Mepwandlers (63,64) als Regelgropen fur die 
Antriebsleistung verwendet werden. 
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